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(57) Abstract 

Use of polyethylene imine as absorbant for odorous substances, in particular fatty acids, aldehydes and ketones. The 
degree of polymerization of the polyethylene imine used is selerted so that the polyethylene inune is, on the one hand, toxi- 
colSly hSiless and preferably exhibits, on the other hand, a sufficient solubility m an aqueous medium In a pre- 
JSrSodiment. aqueo^u; solutions of polyethylene imine having a concentration rate of 0. to 10% are used Another 
preferred utilization consists in impregnating with polyethylene imine matenab which are later contacted with odorous 
substances. The invention is applicable to cosmetology, body hygiene, techmcal deodonzation and air sweetening. A parti- 
cularly important field of application of the invention is the deodorizaiion of punfication plants. 

(57) Znsammenfassaiig 

Verwendung von Polyethylenimin zur Absorption von geruchsakiiven StoCfen, insbesondere Fettsauren, Aldehyden 
und Ketonen. Der Polymerisationsgrad des verwendeten Polyethylenimins ist so hoch, das das Polyethylenimin toxikolo- 
idsch unbedenklich ist. Andererseits soli der Polymerisationsgrad des Polyethylenimins vorzugsweise nur so hoch sem, 
dass das Polyethylenimin noch eine ausreichcnde WasscrlSslichkeit besitzt. Bevorzugt ist die Verwendung von wSssngen 
Polyethyleniminldsungcn mit einer Konzentration von 0,1 bis 10%. Eine weitere bevorzugte Anwendungsform besteht dar- 
in. dass mit geruchsaktiven Stoffcn in Berflhrung kommende MateriaUen mit Polyethylenimin impragniert werden. Die Er- 
findung ist anwendbar in der Kosmetik bzw. KOrperpflege, in der technischen Geruchsbesemgung und m der Raumluft- 
verbessening. Besondere Bedeutung kommt der Erfindung in der Geruchsbekampfung bet Kiaranlagen zu. 
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Verwendung von Polyethy lenamin zur Absorption 
von geruchsaktiven Stoffen 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Polyethylenimin 
zur Absorption von geruchsaktiven Stoffen. 

Es ist bekannt, daS eine Reihe von Verbindungen wie 
Ester der Acrylsaure und Ester der Fumarsaure mit lang- 
kettigen Polyterpenalkoholen eine groSe Zahl olfaktorisch 
wirksamer Komponenten komplex Oder chemisch binden kSnnen 
und sich deshalb als Geruchsabsorptionsmittel eignen. 
Bekannt ist ebenfalls, daS Zinkionen und Zinkverbindungen 
(z,B. Zinkrizinaleat > mit Mercaptanen und Aminen stabile 
Bindungen eingehen. Ferner sind Bakterizide auf verschiede- 
nen Gebieten zur Beseitigung von geruchsbildenden Mikro- 
brganismen eingesetzt worden. 

Es wurde nun gefunden, daS Polyethylenimin hervorragend 
geeignet ist, mit Fettsauren, Aldehyden und Ketonen 
stabile Absorptionsverbindungen einzugehen und diese 
damit geruchsunwirksam zu machen* 

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend die Verwen- 
dung von Polyethylenimin zur Absorption von geruchsaktiven 
Stoffen. 

Die wichtigsten an ein Geruchsabsorptionsmittel zu stellen- 
den Anf orderunaen sind aute VJirksamkeit bei niedrioer ... 
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Anwendungsmenge, PreiswUrdigkeit , Geruchlosigkeit , toxiko 
logische Unbedenklichkeit , vertrSglichkeit mit zu behan- 
delnden Materialxen und biologische Abbaubarkeit . Diese 
Anforderungen werden von Polyethylenimin in idealer 
weise erfUllt. 

Polyethylenimin wird durch Polymerisation von Ethylen- 
imin hergestellt, Gpundsatzlich mufl der Polymerisations- 
grad des erf indungsgemSQ verwendeten Polyethylenimins 
so hoch sein, daS das Polyethylenimin toxikologisch 
unbedenklich ist, Mit steigendem Polymerisationsgrad 
nimmt die Wasserl'dslichkeit des Polyethylenimins ab. 
Wenngleich der Polymerisationsgrad des erf indungsgemSS 
verwendeten Polyethylenimins abgesehen von dem zuvor 
genannten Mindestpolymerisat ionsgrad keinen Beschrankunge 
unterliegt, so werden aus GrUnden der leichteren Handhab- 
barkeit solche polymeren Ethylenimine bevorzugt, die 
noch eine ausreichende WasserlQslichkeit aufweisen. 
Derartige Polyethylenimine sind im Handel erhaltlich 
und dem Fachmann hinsichtlich ihrer Eigenschaf ten bekannt 
(vgl. Ullmanns EnzyklopSdie der technischen Chemie, 
3. Auflage, 3. Band, Seite 144, z.B. "Polymin P", Waren- 
zeichen der BASF). 

Die erf indungsgemaSe Verwendung von Polyethylenimin 
kann in verschiedener Weise erfolgen. Dabei richtet 
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sich die zu verwendende Menge selbstverstandlich nach 
der Konzentration der zu absorbierenden geruchsaktiven 
Stoffe in dem zu behandelnden Medium. Aufgrund ihrer 
leichten Handhabbarkeit bietet sich der Einsatz von 
waSrigen Polyethyleniminlosungen an. Wenngleich die 
Polyethyleniminkonzentration in diesen Losungen nicht 
von kritischep Bedeutung ist (gute Ergebnisse werden 
bereits bei Polyet hyleniminkonzentrat ionen im Bereich von 
0,01 % erzielt), hat sich insbesondere unter wirtschaft- 
lichen Gesichtspunkten eine Polyethyleniminkonzentration 
von 0,1 bis 10 % und vorzugsweise 1 bis 3 % bewahrt. 

Losungen von Polyethylenimin in Wasser Oder anderen 
Losungsmitteln sowie Gemischen derselben eignen sich 
zum Verspruhen bzw. zur Vernebelung und werden bevorzugt 
in dieser Weise angewandt. Eine weitere bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der Erfindung besteht darin, daS mit geruchs- 
aktiven Stoffen in Beruhrung kommende Materialien mit 
Polyethylenimin impragniert werden. So konnen Substanzen, 
Stoffe, Filter bzv/. Filtermassen und Gegenstande wie 
Schuheinlegesohlen mit Polyethylenimin impragniert werden. 

Durchgef tihrte Versuche haben gezeigt, daS Polyethylenimin 
insbesondere Fettsauren, Aldehyde und Ketone selbst* 
dann praktisch vollstandig bindet, wenn nur kurze Kcntakt- 
zeiten zur Verfugung stehen. DemgegenUber ist die Absorp- . 
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tion von Aminen und Sulfiden weniger stark ausgepragt, / 
so daS ein langer andauernder Kontakt fUr voll befriedi- 
gende Ergebnisse erforderlich ist. Es ist deshalb hSufig 

von Vorteil, das erf indungsgemSQ verwendete Polyethylen- 

« 

imin zusammen mit anderen Geruchsabsorptionsmitteln 
zu verwenden, urn sicherzustellen , daB auch Verbindungen 
wie Amine und Sulfide bei kurzen Kontaktzeiten vollstandig 
absorbiert werden, Selbstverstandlich kann das Polyethylen- 
imin allein Oder zusammen mit anderen Geruchsabsorptions-- 
mitteln je nach Anwendungszweck auch zusammen mit weiteren 
ublichen Substanzen verwendet werden. 

Die Verwendung von Polyethylenimin zur Absorption von* 
geruchsaktiven Stoffen ist praktisch uberall dort rroglich, 
wo eine Geruchsbeseitigung erwunscht ist, Bevorzugte 
Anwendungsgebiete sind die Kosmetik bzw. KSrperpf lege , 
die technische Geruchsbeseitigung und die Raumluftver- 
besserung. So kann Polyethylenimin zum Eeispiel in Korper- 
deodorantien verwendet werden. Ferner konnen Schuheinlege- 
sohlen mit Polyethylenimin impragniert werden. Von beson- 
derer Bedeutung ist die Verwendung von Polyethylenimin 
zur Geruchsbekampfung bei Klaranlagen, insbesondece der 
bei diesen anfallenaen Abluft. Die Erfindung gibt insbeson- 
dere den Kommunen die MSglichkeit, die Anlieger von 
kommunalen Klaranlagen in einfacher und billiger Weise von 
oft sehr unangenehmen Geruchsbelastigungen zu befreien. 
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Weitere Anwendungsbereiche , die sich zur Geruchsbeseiti- 
gung mittels Polyethylenimin eignen, sind unter anderem 
Stalle, Tierverwertungsanstalten, Krankenhauser und 
chemische Betriebe. 

Ein weiterer Schwerpunkt der erf indungsgema(3en Verwendung 
von Polyethylenimin als Geruchsabsorptionsmittel liegt 
auf dem Gebiet der Raumluf tverbesserung . So kbnnen in die 
luftfUhrenden. Leitungen, KanSle und Schachte von Klima- 
und Luf tumwalzungsanlagen PolyethyleniminlSsungen einge- 
spriiht werden, was zu eiper kontinuierlichen Beseitigung 
storender und unerwunschter Geruchsstof f'e fuhrt* Anderer- 
seits konnen in die genannten Anlagen sowie in Abluftreini- 
gungsanlagen Filter eingesetzt v/erden, die mit Polyethylen- 
imin impragniert sind. Auf diese Weise verringert sich die 
erf orderliche Fr ischluf tzuf uhr , was wiederum zu einer 
Energieersparnis fUhrt. Im Bereich der privaten Haushalte 
bietet sich insbesondere die Verwendung von Polyethylen- 
iminlosungen in Form von Sprays zur Geruchsverbesserung in 
zum Beispiel Toiletten und Kuchen an. 

Beispiel 1 

Es wurde die Absorption einer Reihe geruchsaktiver Stoffe 
mit Hilfe von Polyethylenimin untersucht. Dazu wurden 
etwa 50 g Verbandsmull mit 100 ml einer 1,5 %igen waBrigen 
Polyethyleniminlbsung getrSnkt und anschlieBend 24 Stunden 



luf tgetrocknet . Der so impragnierte Verbandsmull wurde 
in ein geschlossenes System mit einem Volumen von etwa 
300 ml eingebracht. Die Zirkulation der in dem geschlosse 
nen System vorhandenen Luft erfolgte durch eine integrier 
te Membranpumpe. Es wurden jeweils 0,01 g eines geruchs- 
aktiven Stoffes in den Kreislauf eingegeben, 

Der Qasstrom wurde jeweils vor und nach dem Passieren 
des mit Polyethylenimin impragnierten Verbandsmulls 
gaschromatographisch und organoleptisch gepruft. Die 
erhaltenen Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 
zusammengef aQt . - . . 

Absorption organolepti- . 



Geruchstof f 


in % 


scher Be 


Sutyraldehyd 


97 


0 


Isobutyraldehyd 


91 


1 


Formaldehyd 


95 


1 


Diacetyl 


92 


0 


Aceton 


100 


0 


Propionsaure 


100 


0 


Buttersaure 


100 


0 


Valeriansaure 


100 


0 


Isovaleriansaure 


85 


1 


Methylamin 


32 


3 


Ethylamin 


35 


3 
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Absorption organoleptic 

Geruchstof f in % scher Befund 

Propylamin 42 3 

Butylamin 51 4 

Methylsulfid . . 16 4 

Ethylsulfid ' 22 4 

Butylsulfid • • 31 4 



0 » geruchlos; 1 « noch wahrnehmbar; 2 = typisch wahr- 
nehmbar; 3 « stark wahrnehmbar; 4 » sehr stark v/ahrnehm- 
bar • 

Die obigen Versuchsergebnisse zeigen, daB Fettsauren, 
Aldehyde und Ketone vom Polyethylenimin praktisch vollstSn 
dig gebunden werden, wahrend Amine und Sulfide nur teil- 
v;eise angelagert werden. Durch Igngere Verweilzeiten 
der Gase in der Absorberphase konnen jedocb auch diese 
Substanzen weitgehend entfernt werden, so daS organolep-- 
tische Befunde zwischen 0 und 2 erhalten werden. 

Beispiel 2 

Die VVirkung des Polyethylenimins kann durch Zugabe anderer 
Absorptionsmittel wie zum Beispiel Zinksulfat, Zinkrizi- 
noleat, Soda und Zinkcarbonat unterstutzt werden. Das 
austretende Luftgemisch (vgl. Beispiel 1) ist dann frei 
von alien eingesetzten geruchsaktiven Stoffen. 
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Eine typische Formulierung setzt sich wie folgt zusammen: 

1,5 g Palyethylenimin 
4,5 g NagCO^ 
g wasser 

£tv;a 50 g Verbandsmull wurden mit dieser Mischung getrankt 

und anschlieSend getrocknet. Die auf diese Weise behan- 

3 

delte Wattemenge reichte auS| urn 1000 m Luft mit einem 
Gshalt von 200 ppm geruchsaktiven Substanzen zu reinigen. 
Qie mit geruchsaktiven Stoffen gesattigte Watte kann durch 
Verbrennen auf umweltf reundliche Weise vernichtet werden. 

Beiapiel 3 

Fur' Luftfilter wurden porSse Tragermater ialien wie Baum- 

wollmatten, Filzmatten, Papier- Oder Kunststof fmatten 

mit einer 1,0 bis 2,0 %igen w'aQrigen LiSsung von Polyethy- 

lenimin behandelt und in einem Luftstrom angeordnet. 

Alternativ wurde Aktivkohle mit einer 1,0 bis 2,0 %igen 

PolyethyleniminlSsung getrankt Oder bespriiht und in 

Rahmen in einen Luftstrom gegeben. , * ^ 

Beispiel 4 

Eine 0,1 bis 2,0 %ige waSrige Losung von Polyethylenimin 
wurde durch FeinstzerstS.ubung in einen Luf tkreislauf 
Oder einen Luftaustritt eingebracht (z.B, Klimaanlagen , 



Abluft) Oder uber Kl'drbecken zerstaubt Oder in deren 
Luftsog eingebracht. 



Belspiel 5 

Formulierungen fur kosmetische Zwecke: 

a) Oeodorantspray 

1/0 Gew.% Polyethy lenimin 

0,2 Gew,% Isopropylmyristat 

0,2 Gew.% Parfumol 

7,6 Gew.% Ethylalkohol 
91,0 Gew.% destilliertes Wasser 
diese Zusammensetzung wird als Pumpspray unter Verwen- 
dung eines "Press-Pack"-Systems Oder mit Treibgas 
abgefUllt . 

b) Roll-on-Desodorant 

1,5 Gew.% Polyethylenimin 
7,0 Gew.% Ethylalkohol 
3,0 Gew.% Glycerin 
2,5 Gew.% Celluloseester 
0,3 Gew.% ParfumSl 
85,7 Gew.% destilliertes Wasser 

c) Die Zusammensetzungen gemi,3 a) und b) eignen sich 
als Zusatz bei der Seifenendverarbeitung, wobei die 
Menge des Zusatzes vorzugsweise etwa 1,0 bis 2,0 % 



betrSgt. 



Beispiel 6 

Geeignete Formulierungen fur die Raumluf tverbesserung 
(Raumsprays): 

A B 

1,0 2,5 Gew.% Polyethylenimin 

0,5 1,0 Qew,% Parfumol 

2,0 4,0 6ew.% Emulgator 

96,5 92,5 Gew.% destilliertes Wasser 

100,0 100,0 

Die Zusammensetzung A wurde unter Verwendung eines "Press 
Pack'*-Systems abgefUllt, wahr*end die Zusammensetzung B 
zusammen mit einem Treibmittel in einem Gewichtsverhalt- 
nis von 70 : 30 abgefullt wurde. 

Beispiel 7 

0,1 bis 2 Gew.% Polyethylenimin wurden in Kunststoff- 
schaum Oder Kunststof f teile eingebracht. 

In alien Beispielen wurde Polyethylenimin "Polymin P" 
und "Polymin SK" verwendet (Warenzeichen der BASF). 



Patentansprliche 



1* Verwendung von Polyethylenimin zur Absorption von 
geruchsaktiven Stoffen. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS man eine 0,1 bis 10 %ige und vorzugsweise eine 

1 bis 2 %ige waSrige Losung von Polyethylenimin ver- 
wendet. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
.zeichnet, daS man eine Losung von Polyethylenimin 

in Form eines Sprlihnebels verwendet. 

4. Verwendung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS man mit Polyethylenimin impragnierte 
Substanzen, Stoffe oder Filter bzw- Filtermassen 
verwendet* 

5. Verwendung nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekenn 
zeichnet, daS man das Polyethylenimin zusammen mit 
anderen Geruchsabsorptionsmitteln sowie weiteren 
ublichen Substanzen verwendet. 
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